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Zertifizierungs
-systeme

Normen-
Ubersicht

Qualitatsm.

DIN ISO
9001

UMS DIN
ISO 14001

EMAS, EPD

EEG, EDL-G
EnEV

European
Energy
Directive

Auszug Normen und
Zertifizierungssysteme

EnMS DIN ISO
50001

50006/50015

Energieaudit
DIN 16247-1
Alternat. System

Umwelt-/
Arbeitssch.
gesetze
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Uberblick Zertifizierungssysteme

Energieeffizienzanforderungen fur Unternehmen in Deutschland

es. Ausgleichs-
regelung

Spitzenaus-
gleich (SpaEfV)

European
Energy Directive

seit 2009 seit 2013 ab 05.12.2015
g g
63 EEG 2014 e Mitgliedstaaten mussen
SR EEG A4 G StromStG Fordermafinahmen zur
Energieeffizienz
ﬂ ﬂ festlegen:

Unternehmen insges.
» > 5 GWh/a Strom
= Pflicht zur
Zertifizierung nach
(S0 D000 oder EMAS
» 1-5 GWh/a Strom
= mind. Zertifizierung
Alternat. System oder
EN 16247-1 (seit 08/2014)

2013/ 2014

Einflihrung EnMS 0001 0. EMAS

» KMU zusatzlich: Alternatives
System oder EN 16247-1

2015

Zertifizierung EnMS “ 0001 0. EMAS

> KMU zusatzlich: Alternatives
System oder EN 162471

.Nicht- KMU*: mlssen::

- EN 16247-1 Audit
oder

- EnMS n. 150 50001

- UMS n. EMAS

0

§8EDL-G
(5,114 Boschiuss Bundoskobmott
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TECHNOLOGIEZENTRUM Ub_erb-“Ck eingefiihrte
R Zertifizierungssysteme

LANDSHUT

cO
» 10 Q87 Testianingen o) X (g‘\e,
im /fntrags;ahr 2013 ‘\G(\)(\ \(\ ©
Chad 3-Emeatarg ™ Ad 2014 (66\)$ 6\)‘0 \(\((\e(\
™ 09
05 eV T @
W 6\)1\6 ‘ e(\’L((\
DIN 16247 )\
030% = 36 i\
Anm.. Viele Unternehmen die ein Energieauditbencht nach EN 162471 oder de
EinfUhrung eines Alternativen Systems nach SpakfV durchfUhren konnten, gingen auf ein
EnMS nach 150 so001
M1GUTcert . afror
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Vorhandene Unternehmensdaten
TECHNOLOGIEZENTRUM

LANDSHUT ENERGIE

= Evtl. zeitliche Dilferenzierung (Produktionsschriti-, Schicht-, Tages-, Wochen- und Jahreslastgiange)
= Angaben zur Produktion (Menge, Umsatz...)

< PRODUKTIONSZAHLEN

Messzeitraum Bereich Produkt Menge Umsatz Datenquelle

von bis Stick Euro

Quelle: BMU 2012
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Daten aus ISO 50001 - EnMS

TECHNOLOGIEZENTRUM

LANDSHUT ENERGIE

= Energie- und Kostenanteil einzelner Verbraucher am Gesamiverbrauch, dem Energietrager oder den Kosten
(Bereiche, Maschinen, Produktionsstatten, Abteilungen, Stockwerke etc.)

-+ VERWENDUNG

Messzeitraum Bereich Energie- Menge Verbrauch Kosten Datenquelle Mess-
triger fehler

von bis MWh Euro

01.10.2012 oLn. 202 Spiilstrafie Elektrizitat Stromzdhler

01.10.2012 01n.2012 01 Schatzung iiber 20%

Tankfiillstand
03.00.2012 3.06.2012  Birogebdude  Elektrizitat Stromzahler
01.07.202 23.12.2012 Birogebdude  Elektrizitat Stromzdhler

Quelle: BMU 2012
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Daten aus ISO 50001 - EnMS

TECHNOLOGIEZENTRUM

LANDSHUT ENERGIE

= AuBerdem Informationen zum Abwarmetemperaturniveau, Abgabe von Fernwarme, Einspeisung von Strom
aus KWK" oder regenerativen Quellen etc.

-+ AUSGANGE

Messzeitraum Bereich  Energietrager Menge Verwen- Einnah- Datenquelle Mess-
dung men fehler

von bis Euro

Ferti- Abwarme 120°C Nicht keine keine Verantwortlicher

gung bekannt Bereichsleiter
0.01.202 32,202 Ferti- Holzabfdlle fir Her- 200 t, Vertrieb 20.000 Verwaltung

gung stellung von Pellets 0,8 MWh

oder Holzbriketts

01.01.2012 3112.20012  Biiro- Elektrizitat aus 13,2 MWh  Einspeisung  6.336 Verwaltung

gebdude  Photovoltaik nach EEG

Quelle: BMU 2012
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Vorhandene Daten aus I1SO 14001 - UMS
TECHNOLOGIEZENTRUM

ENERGIE

Kermindikator Einhait 2009 2009HA 2010 20100HA 2m 2010HA 2m2 20M2HA
Energieeffizienz
Strom, kWh | 1.606.650 55230 | 1.702.900 517,60 | 1.702.200 46738 | 1.793.779 455,08
Gas, kWh | 2405533 82603 3432928 104344 | 3432908 042 59 | 2248 192 571,62
Famwame, KWh 0 0 0 0 0 (i 91612 22 95
Diesal kWh 11.820 4 .06 11.674 355 11.674 a 10.118 257
Baonzin kWh 1.315 0,45 748 0,23 748 021 4 605 1.7
Gaosamt kWh | 4025318 138375| 5148250 156482 | 5147550 141339 4056693 1.031.45
Emeucrbane Ener- 0 0 0 916212 22295
glen
Matenaletfizienz
Papuar kg 12.475 429 12475 3,79 12475 343 14.940 3,80
Druckempatronen Stk 130 0,04 130 0,04 130 0,04 a4 0,02
Tonerkaruschen Shilck 950 033 810 0,25 810 022 893 0,23
Wasser
Wassarvarbrauch

" 5528 1,90 5092 1,55 4.990 1.37 6719 1,71
davon Kihiwassar m? 7 0,11 365 0,11 365 0,10 339 0,09
Al Das Abwasser entspricht dem Wassarbarug und besteht thamnwiagend aus Sanitarabwasser. Es

mkmmmlﬂﬂaﬂm.mz B amT Laboren, vor |

Quelle: BMU 2012
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Vorhandene Daten aus I1SO 14001 - UMS
TECHNOLOGIEZENTRUM

LANDSHUT ENERGIE

kg 3.300 1,13 2000 0,61 2.000 0,55 2.200 0,56
kg 5.000 1,72 5.000 152 5.000 137 5.920 1,51
PapierKaron kg 45,000 15,47 45,000 13,68 45.000 12,36 28670 7.29
Gabar Sack I 14.400 495 15.600 4,74 16.800 4,61 19.200 4,88
Restmdll I 173.800 59,75 202 400 6152 231.000 63 43 290400 73,84
Biologische
Vieltalt
Gebdudefiachan m? 31000 10,66 31.000 942 32345 888 33 089 aMn
AuBonflacho me 22 000 11,00 32 000 9,73 31531 866 AN (8]
Emissionen
Emission CO2 kg 510583 17552| 555932 168,98 | 477.847 13120 422899 107 53
Emission NOx kg 425 0,15 4559 0,14 398 0.1 377 0,10
Emission S02 kg 7 0,00 [ 0,00 7 0,00 4 | 0,01
Staub kg 2 0,00 2 0,00 2 0.00 2 0,00
Gesamiemission kg 511.072 17568 | 556459 169,14 | 478306 13133| 423383 107 85

1) bainhaltet auch die Verbrauche der vom Studentenwerk genutzien Gebaudefiachen

Quelle: BMU 2012
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Vorhandene Daten aus I1SO 14001 - UMS
TECHNOLOGIEZENTRUM

LANDSHUT ENERGIE

Kemindikator Einheit| 2002 2002/HA Abfall
Energieeffizienz Holz kg 4.000 1,75
Strom kWh | 1.441.650 630,37 Blech kg 5.000 2,19
Gas kWh | 3.170388 138626 Papier/Karton kg 42 000 18,36
Diesel kWh 1.960 0.86 Gelber Sack I 7.200 3.15
Benzin KWh 6230 2,72 Restmalil | 173.800 75,99
Gesamt kWh | 4620228 2.020.21
Emeuerbare Energien 0 0 Biologische Vielfalt

Gebaudeflachen m?
Materialeffizienz
Papier kg 12.500 5,47 AuBenflache m
Druckerpalronen Shick 210 0,09
Tonerkartuschen Stock 400 0,17 Emissionen

Emission CO- kg 480.806 210,23
Wasser Emission CO kg 45 0,02

asserverbrauch 1551

W - 5673 2 48 Emission Nox kg 370 0.16
davon Kohiwasser m? n.e. n.e S0z "9 3 0.00
Abwasser wie Wasserverbrauch Staub kg I 0,00

Gesamtemission kg 481.225 210,42
Quelle: BMU 2012 n.e. = nichl erfassl
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vorgelagerte
Prozesse

Rohol-
gewinnung
Umwandlung
Transporte

TECHNOLOGIEZENTRUM

Wo liegt die Systemgrenze?

Rahmen einer Okobilanz

Festlegung und Ziel des
Untersuchungsrahmens

=]

!

[ Wirkungsabschéatzung J

—
—

—
‘—

-

Auswerlung

Aufbau einer Okobilanz (Majer, 2008)
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CHNOLOGIEIENTRUN Wo liegt die Systemgrenze”

LANDSHUT ENERGIE

Erdsl

GasKessel-N0-2030
Gas-+W-GuD-MO-2030
Dieselmotor-EU-2030

5 {ra-offsh im&r\0l-roh-E1J-2030
¥tra-offshore-sekundar\Ol-+oh-EU-2030 hﬂﬂ ore-primér\0l-o
Ktra-mix\Ol-roh-EL-2030

| EHW-Park-EL-274TR-2030 (PRIVES)
Pipeline\0l+oh-ELJ-2030

Pipeline\0l-+oh-RU-2030-expart '-~.J’_’——m<tra mix\Ol-+oh-0PEC-2030
Ql-roh-mix-DE-2030

Bl -Park-DE-2030 Basisrenewbility-II
Pipeling\0l-+oh-DE-mix-2030

Umschlag-DE\Schwefel-2000

Ktra-generischi2 (fiissig) (3as¥essel-DE-Raffinerie-2030 (Endenergie)
Chem-Anorg\Ammaniak-DE-2030 Raffinerie-Gas+essel-DE-2030 (Endenergie)
Chem-anorg \NaOH-mix-DE-2000 (l-schweressel-DE-Raffinerie-2030 (Endenergie)

Xtra-generisch\\Wasser Metz-g-DE-Verbund-H5-2030

Raffineriel\0Heicht-DE-2030

Metz-g[-DE-Verteilung-NS-2030
(l-Heizung-DE-2030 (Endenergie)

Prozesskette aus GEMIS 4.8, Prozess Ol-Heizung-DE-2030 (Endenergie)

16 Prof. Dr. Diana Hehenberger-Risse
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TECHNOLOGIEZENTRUM
ENERGIE

Referenz-
variante
V10IGas

Bezeich-

nung Einheit
Brennstoff-

einsatz MWh/a 12.069
Warmebedarf MWh/a 10.500
Anschluss-

leistung KWy, 7.500
Gesamt-

investition €| 2.289.000
Brennstoff-

kosten €/a| 1.095.251
spezifischer

Warmepreis €/MWh 149
regionale Wert-

schopfung €/MWh 28

Tabelle: Zusammenfassung Wirtschatftlichkeitsvergleich Warmeversorgungsvarianten inkl. Warmenetz ohne
Hauslibergabestationen - eigene Berechnung auf Basis Machbarkeitsstudie Speichersdorf und Mitterteich

Beispiel untersuchte
Nahwarmeversorgungsvarianten

Varianten kleines
Nahwéarmenetz
Speichersdorf 6.027 m
V5VG1lb V5VG1bSolar8

9.353
7.500

4.450

3.780.600

330.032

105

67

Effiziente Energiesysteme
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Untersuchte Systemkomponenten - Systemgrenze

1 TECHNOLOGIEZENTRUM
LANDSHUT ENERGIE

Kolektorfeld Warmebereitstellungsvariante 4b
| i S 20% solare Deckung, Biogas, Erdsondenspeicher
P Kesselanlagen
=  — 1 T e Biogas-BHKW
1O “—l- Grundlast Spitzenlast SOIarkO”ektor,
] 3 oy .. )
w— ?Ol g%g <& A Erdwarme§pe|cher
O L]t e % Geothermieanlage
( ‘ BMHW 3 MW Y ol ‘ o
= ' = sowie das
Warmenetz.

=1
]

\} Erdsondan
-spaicher
8.000m

Berechnung Gesamtenergieaufwand und Emissionen - Lebenszyklus-
analyse mittels Indikatoren

Berechnung der Prozesse und Szenarien bezogen auf die gesamte
rzeugte Nutzwarme (Endenergie), mit Programm GEMIS 4.8.
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Nachhaltigkeitsindikatorensystem

TECHNOLOGIEZENTRUM und Gewichtung

LANDSHUT

M KEA nicht erneuerbar
M KEA erneuerbar
m CO2-Aquivalent
10,00% m SO2-Aquivalent

m TOPP2-Aquivalent

M Flache

W Abwasser

w Abfall
Kosten/Warmepreis

" NG/Netzverlust

" Wertschopfung
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Ergebnisse kummulierter Energieaufwand (KEA)

TECHNOLOGIEZENTRUM
LANDSHUT ENERGIE

Vergleich kumulierter Energieaufwand der Versorgungsvarianten
ohne und mit Warmenetz

“nicht erneuerbar

kWh/Nutzwarme
gesamt ® erneuerbar

16.000.000

14.000.000

12.000.000 -+

10.000.000

8.000.000

6.000.000 +

4.000.000 -

2.000.000

0

-2.000.000

V3 Biom
Solar40
V3
mNetz
V4 Biom
Solar20
V4
mNetz
V4aBiom
BGSolar
V4a
mNetz
Mitterteich
Mitterteich
mNetz

V1 OlGas
V2 BiomOl
V2 mNetz
\V2a
BiomBGOI
V2a mNetz
Geothermie
Geothermie
mNetz

Abbildung: Vergleich kumulierter Energieaufwand der Warmeversorgungsvarianten V1-4, 6 und
Mitterteich ohne und mit Warmenetz - eigene Darstellung auf Basis GEMIS




Ergebnisse Abfallaufkommen
TECHNOLOGIEZENTRUM

LANDSHUT ENERGIE

Abfallaufkommen Warmeversorgungsvarianten

® Asche ®m REA-Reststoff
kg Abfalle / m Klarschlamm "I Produktionsabfall
kWh Nutzwarme £ Abraum = Aschen-Schlacken zur Verwertung
gesamt = Gulle (Reststoff) = Mull-atomar (hochaktiv)
® Stapelmist a1 SUMME
2500000
2000000
1500000
1000000 |
500000 | | |
o ‘Jj]j T T T T T T D T | — T ’:Dzl_\
& S 9 9 § 98 = Bs % &
S T o ¥ ¥y 0 0% 28 ©
S § 2 22 33 g z3 ¢ &
S ) ) @ > Q0 o g

Abbildung : Abfallaufkommen Warmeversorgungsvarianten eigene Darstellung
auf Basis GEMIS
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Ergebnis Vergleich Umweltauswirkungen Warmever-

sorgungsvarianten ohne/mit Warmenetz und
TECHNOLOGIEZENTRUM . _
LANDSHUT ENERGIE Erdwarmespelcher
= KEA nicht erneuerbar - KEA erneuerbar m CO2-Aquivalent
m SO2-Aquivalent = TOPP2-Aquivalent = Flache
“1 Abwasser = Abfall » Kosten/Warmepreis
= Nutzungsgrad = Wertschopfung

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00 -

-0,10

V10IGas
V2
V2mNetz
V2aBG
V2amNetz
V3Solark40
V3mNetzSo
V4Solark20
V4mNetzSo
V4amNetzSo
V6Geoth
VémNetz
Mitterteich
MittertmNetz

V4aBGSolar20

Abbildung: Ergebnis Vergleich Umweltauswirkungen der Warmeversorgungsvarianten
ohne und mit Warmenetz und Erdwarmespeicher — eigene Darstellung auf Basis GEMIS
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Bilanzindikator — Nachhaltigkeitsindex

TECHNOLOGIEZENTRUM zur Anwendung im Unternehmen

LANDSHUT ENERGIE

Ergebnis Bilanzindikator - vermiedene Umweltauswirkungen
Nahwarmeversorgungsvarianten ohne und mit Warmenetz und

= vermiedene Erdwarmespeicher 114.08%
Umweltauswirkungen 112 50% o
0, N 0
120,00% 102,4504.03.51% 105,41%

99,63% 101,87% I
)
m
8
>
Abbildung: Darstellung Gesamtergebnis mit Bilanzindikator vermiedene

100,00% 01,74% 94,0206 2292%  96,20%
86,63% 86,75% 9 %
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
= o N
S 3 >
: O ks
<] (@)
> )
™
>
Umweltauswirkungen - eigene Entwicklung und Darstellung auf Basis GEMIS

0,00% T T T T T
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Mitterteich

V10IGas
V3mNetzSo
VemNetz
V4amNetzSo
V4mNetzSo
V2mNetz
V2amNetz
V4Solark20
MittertmNetz

V4aBGSolar20




Wie viele Erden brauchten wir, wenn alle
1 Leute der Welt so leben wiirden wie die
TECHNOLOGIEZENTRUM Bewohner von...
FANDSHUT ENERGIE
Australien 52 ' . ‘ . . {
EE USA. 5.0 . ’ . . .
Nachhaltigkeitsindex als @ sudkorea 3+ @) @ & ¢
Kompass mm Russland w $ @ @ ¢
fur Ressourceneffizienz == Deutschland 3. @ @& & |
. A
Schweiz 3.1 . . . (
B0 Frankreich 30 . . '
S UK. ik . . .
® Japan 29 . . .
10 ltalien 26 . . ‘
E= Spanien 24 ' . ‘
China 2.1 . ‘ u
Brasilien 1.8 . .
= Indie 06 '

o . ee
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Diskussion

Anwendbarkeit in Unternehmen?
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Tel.: +49 8531 914044-0
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www.technologiezentrum-energie.de
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