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17.05.2019 Prof. Dr. Dieter Anhuf

Klimawandel  

Natürliche Steuerung und menschliche Eingriffe

Die Zukunft: zwischen Klimawandel und künstlicher Intelligenz. 
(Wie) wollen wir leben?
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Abweichungen der jährlichen Niederschlagsmengen (Juni-Oktober) vom 
Mittelwert im Sahel von 1900 - 2009 (Einheit: cm / Monat)
(http://jisao.washington.edu/data_sets/sahel/) 
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Beobachtete Änderungen der 
mittleren globalen Erdober-
flächentemperatur. 
Die Änderungen beziehen sich auf 
das Mittel des Zeitraums 1961–
1990. (IPCC 2013, S. 4) 
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Daten vom DWD; http://berkeleyearth.lbl.gov/regions/germany
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Die Erde aus dem All 

(NOAA) 
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(Frankenberg 1991, S. 18) 

Heute:

>0,040%
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Der vertikale Aufbau der Atmosphäre

(www.kowoma.de)
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Das elektromagnetische 
Energiespektrum

(Strahler 2009, S. 71)
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(Strahler 2009, S. 69)
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verändert nach IPCC 2001: aus The Scientific Basis, S. 90
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Strahlungsabsorption wichtiger atmosphärischer Gase

(Häckel 1985, S. 138)
16
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verändert nach IPCC 2001: aus The Scientific Basis, S. 90
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Buchal & Schönwiese
2010, S. 78
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Der globale Meeresspiegelanstieg
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Die deutsche Nordseeküste mit einem Meeresspiergel, 
der 1 Meter über dem heutigen liegt
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Der große Aletschgletscher 1979 (l), 1991 (M) und 2002 (r)
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Das Abschmelzen des Morteratsch Gletschers in den Bernina-Alpen (Schweiz) 
zwischen 1875 und 2009 

Anhuf, 2011, S. 13
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(IPCC 2013, 8) 
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Aus: SCHÖNWIESE, C. (2013): Klimatologie. Stuttgart, S. 159.
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Häckel, 1999: 55
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Glaser 2008, S. 94/95

Temperatur- und Niederschlagsentwicklung in Deutschland
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/rcccm/int/rcccm_int_rrr.html
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http://lv-twk.oekosys.tu-berlin.de//...ckenzyklen.htm
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Gabriele Bella (1730-1799) Die gefrorene Lagune von Venedig (Italien) im Jahre 1708/1709
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Hannibal auf seinem Feldzug in den Alpen auf einer Darstellung aus dem frühen 
16. Jahrhundert (Jacopo de Ripanda (bottega), Annibale varca le Alpi, 1505-1506, 
affresco, Palazzo dei Conservatori, Musei Capitolini, Roma. 
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Dieselbe Landschaft am
Sustenpass, wie sie etwa
zur Römerzeit vor ca. 
2000 Jahren ausgesehen
haben könnte, als
sich der Steigletscher
ungefähr auf die Höhe der
Tierberglihütte (2795 m)
zurückgezogen hatte.
Entsprechend hoch lag
auch die Waldgrenze, und
die Landschaft zeigte ein
völlig anderes Bild als
heute.
Zeichnung: Ueli Jörin
Foto: Christian Schlüchter
Zeichnung:Schlüchter, C. & Jörin, U. 2004, S. 41
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Der große Aletsch-Gletscher

a) Römisches Optimum 200 BC – AD 50
b) 1856
c) 2000
d) 2050 (vergleichbar mit dem 

bronzezeitlichen Optimum)

(Holzhauser et al.2005)
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Steingravuren im Tibesti Gebirge (Tschad), das heute zu den extrem trockenen 
Bereichen der Sahara gehört (Anhuf) 
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Sirocko, 2009, S. 53

Orbitale Konstellationen der Sonne und der Erde



Lehrstuhl Physische Geographie Prof. Dr. D. Anhuf 45

Aus: SCHÖNWIESE, C. (2019): Klimawandel kompakt – Ein globales Phänomen wissenschaftlich erklärt. Stuttgart, S. 57.
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Vegetation Europas vor 20.000 
Jahren (Anhuf et al. 2003, S. 88) 

Mauricio Antón / PLOS Biology, 
doi: 10.1371/journal.pbio.0060099.
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x

x

Wanner 2007, S. 27)

Schönwiese, 2013, S. 159
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Der erste Brexit

Es hat auch damals schon
eine ganze Weile gedauert......
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Abweichungen der jährlichen Niederschlagsmengen (Juni-Oktober) vom 
Mittelwert im Sahel von 1900 - 2009 (Einheit: cm / Monat)
(http://jisao.washington.edu/data_sets/sahel/) 
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Schönwiese, 2019, S.  72



Lehrstuhl Physische Geographie Prof. Dr. D. Anhuf 52

Alter (in 1000 Jahren)

0 10

warm

kalt

∆t~2 °C

Holozän

Natürliche Klimadynamik

20

∆t~6-8˚C

warm

Spätglazial

kalt

letzte 200 Jahre

~ 3 a

~ 6 a Wechsel


